迈克尔逊干涉仪平台
作者：施理翰 杨博涵
指导老师：王中平
摘要：本实验基于迈氏干涉仪进行氦氖激光波长和钠黄光双线波长差的测量，对白光等厚干涉图样进行定性观测，并对微小振动测量方案作出初步设计。
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引言（Introduction）
迈克尔逊干涉仪最初是美国物理学家迈克尔逊和莫雷合作，为研究“以太”漂移而设计制造出来的精密光学仪器。它是利用分振幅法产生双光束以实现干涉。通过调整该干涉仪，可以产生等厚干涉条纹，也可以产生等倾干涉条纹。在近代物理和近代计量技术中，如在光谱线精细结构的研究和用光波标定标准米尺等实验中都有着重要的应用。
现在笔者利用迈克尔逊干涉仪，来进行一系列相关的测量和观测。已达到在学习迈氏干涉仪的基础上，在实验中熟悉和了解它的用途和使用过程中的需要注意的事项。笔者利用迈克尔逊干涉仪来观察激光的等倾干涉图样并计算其波长；利用条纹清晰程度测量钠黄光双线波长差；观察白光等厚干涉条纹；以及对小振动测量提出一些思考。
1 氦氖激光波长测量
1.1 实验原理
对θ角度，光程差为δ，观测中心干涉条纹时，θ较小，cosθ趋近于0，可认为δ调节鼓轮，干涉图样每吐出50个圈记录一次动镜移动的距离。其平均值Δd=25λ。
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1.2 仪器调节与现象观测
为了观测到迈氏干涉仪的等厚干涉和等倾干涉，笔者首先需要调节干涉仪。如图2所示，笔者首先调节入射激光使其与G1法线成45°入射，且，法线与入射光线严格垂直，调节的方法是观察激光反射到激光器上的六个光点，由， 各产生三个，中间红点偏亮。调节， 上的共四颗螺丝，使得两个反射镜产生的三个光点分别重合，且中心光点刚好反射回激光出射孔。此时笔者达到了预想的效果。调零：将微调鼓轮顺时针转至零点，然后以同样的方式转动粗调鼓轮，对其任意刻度线，然后再将微调鼓轮同方向旋转一周再至零点。
调节完毕后，笔者即可在接受屏上观测到氦氖激光的圆形干涉条纹，如图3，4所示。
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1.3测量数据与结果
按照逐差法测量，测量结果如下表1。
									     表1
	冒出条纹个数N1

	0
	50
	100
	150
	200

	M1位置（mm）

	50.11000
	50.12596
	50.14186
	50.15780
	50.17376

	冒出条纹个数N2

	250
	300
	350
	400
	450

	M2位置（mm）

	50.18965
	50.20557
	50.22150
	50.23745
	50.25339

	Δd=（mm）

	0.07965
	0.07961
	0.07964
	0.07965
	0.07963


                                                                    
测量结果：=Δd=637.1nm。
又因为Δλ=/75=0.2
故有λ=Δλ=（637.1）nm

1.4误差分析
		经过分析，笔者总结了如下几个误差原因：
1.条纹带宽。
2.人眼观察偏差。
3.波长不是本身不是单色。
4.仪器震动和零件空隙。
这些误差可以后续消除。
2钠黄光双线波长差测量
   笔者利用迈克尔逊干涉仪测量钠黄光双线的波长差。用毛玻璃覆盖钠黄光使其成为均匀扩展光源，并用其代替激光的位置。从干涉图样清晰到模糊再到最清晰，得到迈克尔逊干涉仪臂刻度移动。
    由公式   
    计算得
图5、6分别为原理图和观测图样。
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3白光等厚干涉观测
3.1实验原理
用白光替换钠黄光的位置，在入射光为平行的情况下，当， 两平面镜不完全垂直时候，等厚干涉的图样时等距离的明暗相间的直条纹。而笔者观测的白光并非单色光，故产生的图样是不同颜色的单色光的干涉条纹相叠加得到的。
3.2图样观测
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                                                                     图7
图7即为白光等厚干涉的图样。


4微振动测量方案初步讨论
		笔者偶然发现，手敲桌子的振动可以影响到干涉图样。迈克尔逊干涉仪具有极高的灵敏度，可以看到亮环有一定规律的吞吐，每振动一次，亮环吞吐振动，且持续衰减，这意味着可以进行微振动的测量。为了简化，计划定为测量等周期振动的的周期。
		笔者计划将手机作为振动源，产生规律振动，通过桌子传导振动给迈克尔逊干涉仪，来测量手机进行等周期振动的的周期。每次观察到光环振动极大点，掐表计振动一次。如此测量。
[bookmark: _GoBack]		这自然是个很简单的模型，但是复杂化后推广到信息采集后就具有非常重要的地位，比如防盗、防窃听等问题解决都是基于这种模型搭建起的，也很值得深入推广研究。
		笔者由于学期末最后时间紧迫的原因，原计划对声音进行振动信息采集，但由于时间问题只能提出测量方案。如今后有机会，将利用迈克尔逊干涉仪定量测量微小振动频率。

5总结
本实验笔者初步探究了迈克尔逊干涉仪的特性和用法，成功测量了激光波长、钠黄光双线波长差、观测白光等厚干涉。原本计划将以微小振动位课题进行更深入的研究，但由于学期末最后时间原因，无法完成。如今后有机会，将利用迈克尔逊干涉仪的特性完善相应工作。
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