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一．实验原理 

由于精度要求不高，故采用一级近似，即忽略一般情况下摆球几何形状、摆的质量、

空气浮力、摆角的影响，此时单摆周期公式为 

𝑇 = 2𝜋√
𝑙

𝑔
 

式中 T 是单摆的周期，l 是单摆摆长，θ是摆角。 

我们可以通过改变摆长 l，测出多组 T 与√𝑙的值，通过线性拟合与最小二乘法得到 

𝑇 ∝ √𝑙的斜率，即可得到 g 的值；也可以多次实验去平均，用平均值直接除得 g。

本实验在精度范围内采取后一种方法。 

二．仪器选择 

重力加速度 g 的计算公式为 
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按最大不确定度公式估算，有 
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由
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< 1%，根据不确定度均分原理有
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估计摆长约为 70cm，此时量程符合的长度测量工具只有钢卷尺。 

 

由于钢卷尺最大允差∆尺 ≈ 0.2 𝑐𝑚，故要求𝑙 >
0.2𝑐𝑚

0.5%
= 40𝑐𝑚，即摆长至少需要

40cm。由不确定度公式知，增加摆长可以提高测量精度，但是不能太长，否则不易

操作。 

 

摆球直径估计为 2cm 左右，故此时𝛥𝐿 < 0.5% ∗ (70.00𝑐𝑚 + 2.00𝑐𝑚/2) =

0.335𝑐𝑚 ，此时我们可以选择游标尺，也可选择千分尺。这里我们选择游标卡尺。 

 

秒表的最大允差∆秒 ≈ 0.01 s，实验人员测量时间的精度近似为∆人≈ 0.2𝑠，故时

间测量不确定度𝛥𝑇 = 𝛥秒 + 𝛥人 ≈ 0.01𝑠 + 0.2𝑠 = 0.21𝑠，代入得 T>84s，70cm 时

单摆周期约为 1.700s，故最少测量周期次数约为 50 次。 

 

综上，选择的测量仪器有钢卷尺，游标卡尺（或千分尺），秒表，其余的还有

支架、细线、钢球等实验用具。 



三．实验步骤 

1. 开始实验前，应调节螺栓使立柱竖直，并调节标尺高度，使其上沿中点距悬挂点 

50cm。 

2. 测量多组摆球直径与摆线长度，多次测量 5 次左右。 

3. 将摆球拉离平衡位置至小角度（小于 5 度）后再松手，用秒表测量单摆 50 次完整

振动所需的总时间，重复该步骤 8 次左右。 

4. 分析数据，得出结果，并进行误差分析。 


