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一、实验数据 

由于仪器问题，数据采用助教提供的去年数据 

            图 1  实验数据 

使用 origin逐点作图 

图 2  YBa2Cu3O7-δ样品的温差热电势与温度关系曲线图 

由上图可以观察到，在T = 86.5K处发生了相变，在这个温度之下热电势趋于不变（不为 0是电路中的乱真电动

势导致的），所以Tc = 86.5K 
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二、思考题 

1. 试讨论用微分法和积分法测量热电势各有哪些优缺点?假如所测量的样品在你所测量的温区内存在相变，哪

种方法测量其热电势更为合适？ 

答：微分法的优点是目标测温区宽度小，因为微分法不需要将整个样品置于很长的温度范围内，同时测量

的是某一点的 S，所以测量具体温度热电势更准确。缺点在于微分法需要精确测量热电势的微小变化，这需要

更精细的实验设备和技术。如果测量仪器精度不够，那么会有很大误差。 

积分法的优点是可以计算出整个样品的热电势，而不只是在一个狭窄的温区内，方便作图和找到临界温度，

即可以得到积累的热电势，不依赖于微小的电势变化。缺点是需要整个样品都处于单一的温度，对样品温度要

求严格，如果控温做的不好会影响精度，而且要在整个温区内温度逐步变化，因此实验设置更为复杂，测量时

间也更长。 

如果样品在测量的温区内存在相变，那么我觉得积分法测量其热电势更为合适，因为它能更好地反应 S 的

变化过程，方便进行作图相变分析和临界温度确定。 

 

2. 若测量线路中存在乱真电动势，对于积分法测量是否有影响？对于微分法测量呢？若有影响如何消除？ 

答：如果测量线路中存在乱真电动势，对于积分法测量会有影响，因为乱真电动势会引起热电势测量的误

差，比如图 2在临界时电动势小于 0，就是这个原因，甚至会影响斜率（抖动）。对于微分法而言，乱真电动势

的影响不敏感，因为它测量的是变化量而不是绝对值。具体的影响取决于乱真电动势的大小和分布，以及测量

设备的精度和稳定性。 

消除这种影响的方法主要有：提高测量设备的抗干扰性和稳定性，采用更高测量精度的仪器，设计空白对

照组排除静态干扰等。 

 

3.  

答：由基尔霍夫定律，环路中电势和为 0，对左右两个回路有 

SX(𝑇1 − 𝑇𝑥) + SA(𝑇0 − 𝑇1 + 𝑇𝑥 − 𝑇0) + Δ𝑉𝐴 = 0 

SX(𝑇1 − 𝑇𝑥) + SB(𝑇0 − 𝑇1 + 𝑇𝑥 − 𝑇0) + Δ𝑉𝐵 = 0 

联立得 

SA − 𝑆𝑋
Δ𝑉𝐴

=
SB − 𝑆𝑋
Δ𝑉𝐵

=
SB − 𝑆𝐴

Δ𝑉𝐵 − Δ𝑉𝐴
 

即 

𝑆𝑋 = −
Δ𝑉𝐵

Δ𝑉𝐴 − Δ𝑉𝐵
(SA − 𝑆𝐵) + 𝑆𝐵 

𝑆𝑋 = −
Δ𝑉𝐴

Δ𝑉𝐴 − Δ𝑉𝐵
(SA − 𝑆𝐵) + 𝑆𝐴 

原文式子在正负号上与我的式子有不同，导致SX表达式正负颠倒，推导里的Δ𝑉𝐵正负号定义可能与原文不一

致 

 

4. 说说你做完这两个实验后的收获，对这两个实验的提出您的意见和建议。 

很遗憾因为仪器原因没能亲手参与实验，不过我对于超导临界态测量实验方案的设计学到了很多。希望明

年仪器能恢复正常。 


